الباب الأول : التعرف على المايكروكنترولر 
كتاب احترف برمجة المايكروكنترولر 


ما هو المايكرونترولر : 


يشبه الدائرة المتكاملة |٣‏ كما هو واضح بالشكل ولكنه 
يمتاز بعدة مميزات عن بقية الدوائرالمتكاملة الأخرى 
من هذه المميزات :- 

- أن الدوائر المتكاملة الآأخرى لها وظيفة محدده تقوم بها فقط ق 
(وقليل منها لها عدة وظائف) آما المايكروكنترولر فليس له وظيفة واحدة فقط بل يمكن أن يكون له عشرات 
الوظائف والميزة الأكبر أن هذه الوظائف تستطيع تحديدها أنت عن طريق عملية البرمجة . 

- بالإضافة إلى تميزه الكبير من خلال مكوناته الداخلية . 
المايدرودنترولر من الداخل : 
المايكروكنترولر من الداخل ما هو إلا كمبيوتر صغير ۷1١1-0١١ 1€ ٣‏ حيث يتكون من وحدة معالجة 
٣0cess0اP‏ وكنذلك ذاكرة عشوائية ۸۸۷ وذاكرة من النوع ۸0۷ بالإضافة إلى وحدة تخزين يوضع 
عليها البرامج والبيانات (كما 2 الكمبيوتر الشخصي العادي) بالإضافة إلى وحدة الإدخال والإخراج حيث 
يكون الإدخال والإخراج عن طريق رجول المايكروكنترولر )۴١5(‏ وأقصد بالرجول أطراف المتحكم ڪما هو 
موضح بالصورة التاليه 
حيث يخرج المايكکروڪنترولر الإشارات الكهربية وڪذ لڪ 
يستقبلها عن طريق هذه الرجول › كل ذلك تتحكم فيه آنت 
كما تريد من خلال عملية البرمجة . 
اذا اسم alكرplgjiiag MicroController‏ : 
لآأن وظيفته هي التحكم سمي ب ٥0١۲0۵٣‏ حيث يتحكم ا 
بالدائرة الالكترونية وما تحتويه من عناصر الكترونية ويجري ن ت 
عليها العمليات المختلفة كما يشاء فهو بمثابة المدير الذي يآمر الموظفين mT‏ عملهم جميعا. 
وسمي مايكرو( 11٥0۲١‏ ) لأن حجمه صخير جدا بالنسبة لإمكانياته الكبيرة - ومن المعلوم أن كلمة مايكرو تعني أن القيمة 
مضوربة 2 ١٠١‏ أس سالب ٠‏ - لذلك يطلق عليه البعض أحيانا ( المتحكم الدقيق ) أو المتحكم الصغير أو نكتبها قراءة 
لإسمه الانجليزي( المايكروكنترولر ). 


كتاب أحترف برمجة المايكرو كنترولر 

ما هي إمكانيات المايكروكنترولر : 
نادات لاروك رور رة جدا ٠‏ حيت آنه كما ذكرن طح ااه ے الحاضر ال روا اد 
الدوائرة الالكترنية كما يشاء بل ويتعامل أيضا مع الأجهزة الكهريية المختلفة وللتعرف على إمكانيات 
وقدرات المايكروكنترولر سنطح بعض الأمذلة والمشاريع التي يمكن للمايكروكنترولر تنفيذها :- 

مشروع التحكم 2 آجهزة المنزل عن طريق المايكروكنترولر . حيث يمكن هذا المشروع المستخدم من 
التحكم 2 آجهزة المنزل متل المصابيح الكهربية وآجهزة التبريد وفتح الباب وغلقه عن طريق الريموت 
كنترول فعند الضغط على زر معين تقوم الدائرة الالكترونية التي تحتوي على المايكروكنترولر بتشغيل 
المصابيح الموجودة 2 الغرفة مثلا وعند الضخط على زر آخر يقوم المايكروڪنترولر بغخلق المصابيح وڪن لڪ 
زر للتحكم بے تشغيل وإطفاء الثلاجة آوالغسالة وهكذا . 

يستطيع المايكروكنترولر ايضا أن ننفن به دائرة تجعلنا نتحكم ب2 تشغيل وإطفاء الأجهزة بعد مدة 
معينة فمثلا نحدد وقت وليكن عشر دقائق يقوم فيها المايكروكنترولر بتشغيل المكيف آو المروحة الكهربية 
وبعد عشر دقائق يفصل التيار الكهربي عنها . 

ونستطيع آيضا أن نصمم دائرة يتم فيها قياس درجة حرارة المكان وعرضها على شاشة وعند وصول 
درجة الحرارة لدرجة معينة يقوم المايكروكنترولر بتشغيل جهاز التبريد إلى آن تصل درجة حرارة المكان إلى 
درجة معينة فيفصل التيار الكهربي عن جهاز التبريد كنوع من توفير الطاقة آو تستخدم مثل هذه المشاريع 
2 الحضانات للمحافظة على حياة الطفل كما يمكن استخدام حساس الأكسجين وحساس الرطوية 
لتغذية الحضانة بالأكسجين المناسب والرطوبة المناسبة والتحكم 2 ذلك بدقة كبيرة . 

نستطيع آيضا تصميم خط إنتاج مصنع باستخدام المايكروكنترولر حيث يتحكم المايكروكنترولر 2 
المواتير الخاصة بالسير وكذلك بے الأجهزة المختلفة والعمليات الدقيقة يكل سرعة ويدقة متناهية . 

نستطيع آيضا تصميم دائرة تقوم بفتح الباب وغلقه آوتوماتيكيا بمجرد آن تقترب من الباب يفتح 
وبعد ان تبتعد عنه ينغلق . وكدلك يمكن عمل داثرة تكون بمتابه عداد للزوار تقوم بعد الزائرين الداخلين 
والخارجين من المنشآة أو المحرض ونحوه كما يمكن استخدامها آيضا 2 خط انتاج المصتع حيث تقوم بعد 
أعداد المنتجات التي تم إنتاجها . 

نستطيع كذلك تصميم دوائر الأمن والحماية والتي تقوم بتشغيل إنذار معين عند دخول السارق 
بل وريما منعه من عملية السرقة . نستطيع كذلك التحكم 2ے المواتير من ناحية السرعة وڪٽلڪ عدد 
اللفات التي تلفها فمتلا 2 مشروع خط الانتاج (يوجد سير يحرك المنتج من مكان لأخر ليجرى عليه 
العمليات المختلفة) هذا السير يتحرك بمواتير نستيطع التحكم ب2 سرمعتها وعدد لفاتها للحصول على أجود 


وأدق النتائج . 


كتاب أحترف برمجة المايكروكتترولر 

نستطيع أيضا عمل آلة حاسبة ونضيف إليها الإمكانيات المختلفة على حسب ما نريد فمثلا نضيف 
فيها مثلا خاصية التحويل من متر إلى سنتيمتر أو أي عملية تحويل أخرى. ڪما يمکنڪ جعلها تعمل 
بحيث عند الضغط على أي زر فيها تصدر صوتا . وهكذا .... كما تريد. 

هل تريد عمل العاب للأطفال تعمل من خلال الريموت كنترول متلا سيارة تسیر بالريموت ڪنترول 
تتحکم ے اتجاهھا وکذ لك 2 سرعتها .... هل تريد أن تجعل الرموت يتحكم فيها عن بعد كبير يصل إلى 
عشرات الأمتار .. تستطيع فعل ذلك باستخدام المايكروكنترولر . 

هل تريد التحکكم ے2 بيتك أو 2 مصنعك عن طريق استخدام خط الهاتف فمثلا تتصل بالهاتف 
وتضغط الرقم السري وعند ضغطك على رقم معين يقوم المايكروكنترولر الموصل بالهاتف بتشغيل آجهزة 
التكييف فتدخل بيتك وتجده ذو درجة حرارة مناسبة . آو مثلا تخرج من بيتك ولا تعلم هل تركت أجهزة 
المنزل تعمل آم لا فتتصل بالهاتف وتضغط رقم معين فيقوم بإطفاء جميع آجهزة المنزل .. بل وهل تريد آن 
تتحكم بمصنعك حتى لو كان ے2 دولة أخرى وتتحكم 2 الأجهزة التي به وتتابع أخبار المصنع والإنتاج 
لحظة بلحظة عن طريق اتصالك با لهاتف حيث يرد عليك المايكروكنترولر ... نعم .. صدق تستطيع فعل 
هذا بالمايكکروڪنترولر . 

كل هذه المشاريع يستطيع عملها المايكروكنترولر والكثير الكتير ... 

بشرى سارة للقارئ .. كل المشاريع السابقة التي ذكرتها سوف تتعلمها أنت وتتعلم كيفية إنشائها 
من خلال هذا الكتاب .. إن شاء الله تعالى .. تابع الكتاب خطوة خطوة .. وتمنياتي للجميع بالتوفيق وأسأل 
الله العلي القدير أن يرزقنا وإياكم العلم النافع وأن يوفقنا لنصرة الإسلام والمسلمين . 


بعد أن تعرفنا على بحعض إمكانيات المایدكروكنترولر وما يستطيع آن يفعله هيا بنا لنبداً الرحلة 


الممتعة والتي سنتعلم فيها برمجة المايكروكنترولر من النوع ۴|٣‏ 


كتاب احترف برمجة المايكروكنترولر 


توجد أنواع كثيرة من المایکروکنترولر متثل ۲|٣‏ و ۸۷۴۸ و ..... و سنستخدم 2 هذا الكتاب مايكروكنترولر 
من النوع ۲|٣‏ وهو من إنتاج شركة 0)1۶ ١|۸‏ والطريقة التي سنرسمه بها ب4 الدوائر ستكون كما 


بالشکل 


اتتبه للدائرة فهي تشير إلى الرجل رقم ١‏ 


نرسم ال ٥۱٥‏ بهذاالشکل 


ا 


vVr8s39LOId 


الرجل رقم ۳۰۲۰۱۰۱۸۰۱۷ نسمیهم ۲۴0۸1۸ ونطلق علیهم بالترتیب ۸0 , ۸1 ,۸2 ,۸3 A4,‏ 


الرجول من ٦‏ إلى ۱۳ نسمیهم ۴0۸18 ونطلق علیهم بالترتیب من 80 إلى 87 (انظر للرسم) 


ف 
RA mq |1 18 | | = RA1‏ 


قد تلا حظ حرف ۸ قل اسھ ۱ ...اة 
حرف ۸ قبل اسم الرجل ... لاقرق RAQ a- |] 2 17 |] a= RAO‏ 


RA4ITOCKI a> 3 D0 16|] 4— OSC1/CLKIN 
MCLR—=[])4 @ 15_]- OSC2/CLKOUT ... اي ان ۸0 هي ۸۸0 وهکذا‎ 
gS E 
RBOQ/INT e] 6 û 13|| 4-= RE7 الرسمة هذه سنرجع إليها كثيرا عند التوصيل‎ 
RB] qۉ->|]‎ 7 * 12 |4 RBG 
RB2 a>] 8 11 | 4 RE5 


RB awl |9 10 |_| a= RB4 


كتاب أحترف برمجة المايكروكتترولر 
لعلك لا حظت أن الرجل رقم ٠١‏ مكتوب بجوارها ۷00 وهذا الطرف من المتحكم سنوصل به ٥+‏ فولت ولهذا 
2 الدوائر التي ستكون 4 الكتاب عندما تجد ۷/00 إعلم آنها تشير إلى جهد موجب خمسة فولت . وستعلم 


وأيضا الرجل رقم خمسة مكتوب بجوارها ۷55 فهذا يشير إلى آنها توصل بسالب البطارية آي جهد صفر 
قوڭت : 


هذان الطرفان )/00,۷/55S(‏ هما المسثولان عن تغذية المايكروكنترولر و بدونهما لا يمكن أن يعمل . 


بقية الأطراف سنتعرف عليها 2 وقتها إن شاء الله . 


ملحوظة : ستجدنى 2 هذا الكتاب اكتب يعض الكلمات الانجليزية باللغة العريية فمتلا 
erااrocontroاMic‏ تجدتی کتبتھا مایکروکنترولر نطقا لها . وكذلك 1€ أكتبها ليد أو ليدات 
(للجمع) وكذلك كلمة أ٥‏ تجدنى أكتبها بت أو بتات (للجمع). وأحيانا ليس نطقا لها متثل ۲|٣‏ 


تجدنی كتبتها بك أو البك أكتبها كذلك لأنها أشتهرت بهذه التسمية بين العرب. 


كتاب احترف برمجة المايكروكنترولر 


هذه أول تجرية لبرمجة المايكروكنترولر وسنستخدم النوع ۲|C161843‏ الهدف من التجربة هو تشغيل 
۴0ا سنوصله على الرجل رقم 80 . القارئ العزيز يجب عليك أن تعلم أن التجارب الأولى لها أهمية كبيرة 
جدا لأنڪ إذا نجحت ے2 تنفيذها سيصبح الأمر لديك أسهل وأڪثر متعة وستخترق هذا العالم وتفتح لڪ 


أبوايه .... آتمنى لك التوفيق . 


توصل الداترة ا 


الخطوة الأولى ب2 تنفين التجرية هي توصيل الدائرة كما بالشكل 


7ے 
E 7805‏ 
+ه فولت ۷00 ___| | | 1 


صفر فولت ۷5۶ 


vVr8e39LO0Id 


ملاحظات مهمة :+ 


| البك يحتاج إلى حمسة فولت لكي يعمل وإذا وصلنا به ٩‏ فولت سوف يتلف لذلك نتبع البطارية 
بمنظم جهد 7805 والذي يخرج خمسة فولت . 
۲ يمکن استبدال البطارية واستخدام محول ڪهربي يخرج تیار مستمر ٩‏ فولت آو ٦‏ فولت بحيث 


كتاب احترف برمجة المايكروكنترولر 

-٣‏ بدون التوصيلة التي على الرجل رقم( ١١‏ ) لن يعمل البك . هذه التوصيلة تعتبر نوع من آنواع 
المؤقتات . وسنشرح ذلك لاحقا. 

8 من المفترض آن البك سوف يخرج على الرجل رقم ٠‏ جهد مقداره ٠‏ فولت وهذا الجهد هو الذي 

يستطيع إخراجه البك من آأطرافه ... ولكن إذا تم توصيل الرجل رقم ٦‏ مباشرة ۴0| سوف 

يتلف ال ۴0| لذلك نضع مقاومة ولتكن قيمتها ٤٠١‏ أوم أو مقاومة قريبة من هذه القيمة ويمكن 


حساب المقاومة المطلوبة باستخدام قانون آوم ... 


0۵- الدائرة السابقه يمكن تبسيطها حيث ترسم بالطريقه التالية . 
7 
RE 7805‏ 
٥+ 7‏ فولت ۷50 1 
مقاومة ٠١‏ كيلو 
2 صفر فولت ۶و۷ 
0 د 
9 4 
XN pi 41. 7 o»‏ 
0 
: ظط 6 
مکثف ۲۲ بیکو > 7 
VSS 8‏ 
n Ss‏ 9 


كتاب احترف برمجة المایكروكنترولر 
كتابة البرنامج المطلوب :- 


الخطوة التانية هي كتابة البرنامج المطلوب الذي يؤدي الوظيفة التي نريدها ... 2 هذه التجرية نريد أن 
نجعل البك يخرج جهد على الرجل 50 ليشغل الليد الموصل بها ... لنآمر البك بذلڪ نحتاج أن نخاطبه 
بداللعة التى يفهمها .... اذا سنستخدم لغةه برمجه ولتكن lتغة MikroC‏ بعد تحميل اللغة آي بعد عمل 


٥٧ع‏ اتبع الخطوات التالية : 


. نقوم بفتح البرنامج ثم إنشاء مشروع جديد بالضغط بالماوس على رآ | كما بالشكل‎ -١ 


Fila Edit Yim Project Gebugqger Run Tools Help 


TEER EER EELS ZIRE 
× 
; Lode Explorer || Help || Keyboard 0 
و‎ ۳ 


- نقوم بكتابة اسم المشروع ونحدد المكان الذي سيحفظ فيه ونحدد نوع البڪ المستخدم وڪذ لڪ 


المşؤقت‏ ... سنشرح المؤقت فيما بعد إن شاء الله . 


Project Marne: Hirst _e#perirnent 

Project Path: Dork electronics picetmikrac"™ 
Description: 

Device: PIEFBAA, ۳ 


هنا نكتب مسار المشروع 


Llack: OUT. I4ODOD 


اي المكان الذي سيحفظ 
فيه 


4 


| coHFIG = $2007 
_CP_OHN = $DDDOF 
_CP_DFF = $3FFF 
_PVWETE_ON = $3FF? 
_PVWETE_DOFF = $3FFF 
_WDPT_DON = $3FFF 

# UDT_OFF = #3FFE 
_LP_OSC = $3FEC 
_#T_DSC = $3FFD 


Lefault Settings: 


Llizk the checkbak on the left 
ta select LOMFIE ward. 


هنا نكتب تردد المؤقت 
المستخدم في مشروعنا هذا 
اكتبه بنفس القيم الموجودة 
هنا 1.04 


Default settings are as follows: 

HS USL ? FFE High Speed Usceillatar [HS }]- en! 
A RERERKETENNE ‘atch Oo Timer FYDT]. disa 
| Law Woltage Programming [[LY¥P}’- 


اختار هذا الاختيار 
وهو يشير لنوع 
المؤقت 


كتاب احترف برمجة المایكروكنترولر 
۳- الأآن ستظهر لنا شاشة سنكتب فيها البرنامج كما بالشكل 


Fils Edit Yim Project Debugger Run Tools: Help 


3 8-84 8 û ا‎ 2 2 
ج ڪڪ‎ = [1 First_experimen a 
Lode Explorer Help | Keyboard > 1 

mAaAlF | | 
f ا @ د‎ 
أ‎ @ Functions e 

glabal E E 
includes 1 e 

EHD] 


ا 


۲4 ت‎ 
E aJ Messages 


„i Find | RE Convertor 


LinafLoalamr Message Ho. Message Text rit 


ا 
Modifier Insert 1 DMWorkhelectronicstpicimikroclearningtpookifirst_expe‏ 18 :4 
تلاحظ 2 المكان المخصص لكتابة البرنامج (ذو اللون الأسود) كتبنا فيه الأوامر أو الكود الذي سيقوم 


بتشغيل الليد الموصل على 80 إذا لم تكن الأوامر واضحة الرؤية انظر للشكل التالي . 


void main() 


TRISB=O0BOOOOOO0OO,; 


PORTB=0O0BOOOOO0O0O1,; 


سنشرح هذه الأوامر بعد تنفين بقية خطوات التجرية . 


كتاب احترف برمجة المایكروكنترولر 
ملحوظة هامة : الحروف الكبيرة (الكابتال) اكتبها كبيرة والصغير اكتبها صغخيرة كما بالشكل السابق 


بالضبط ويكل دقة ولا تنسى الأقواس وعلامة ; وانتبه كذلك للمسافات . 
ترجمة البرنامج ومراجحته من الأ خطاء :- 


الخطوة التالية هي ترجمة البرنامج حيث أن الأوامر التي كتبناها لا يستطيع أن يفهمها البڪ مباشرة 
ولكن يجب أن نترجمها للغة التي يفهمها وتسمى هذه العملية ببناء المشروع ٣١۲0م‏ كلا وذلك 


بالضغط بالماوس على © اومن لوحة المفاتیح علی ۴9+|۲) كما بالشكل 
Fils Edit View Project Debugger Run Tools Help‏ 


7 ا=± 
Code Explorer  QHelp | Keyboard 1 FC Build Project Ctr+F4) 1‏ 


## | @ 


ll Faunctionz 
global 
nclıdes 


a 
چا‎ 
ارق‎ Messages 2 Find | RE AConwertor 
Line#Lal4mrî Message Ho. Message Text Init 
ك‎ | + 
3: 4 oadifiedl Insert Lark electronicstpicimikraclearningpookfirst_BxpE 


الآن إذا كنت قد كتبت الكود بشكل صحيح ولم تنس شيئا فسيتم إظهار هذه الرسالة بالأسفل 


E 


| اا 


J Messages „i Find | RE Convertor 


LineFLalamn Message Ho. Meszag : Unit 
UU 100 Success [Release Build] 
J:0 ا1‎ Used BUM: B8 (1*] UIsed RAM: 16 [A3*] 
0:0 102 Free BUM: 1015 [33*] Free RAM: BA [fF] 
اك ا‎ 


كتاب أحترف برمجة المايكروكنترولر 
أما إذا كتبت الكود بشكل خاطئ لن تظهر لك الرسالة السابقة ... عندها راجع ما كتبته بدقه واضغط 


على زر الترجمة مرة أخرى ٤١۲0م‏ i|4لا‏ . وسنشرح الأخطاء 4 كتابة الكود بشكل مفصل فيما بعد. 


بعد عملية الترجمة السايقة ستكون لغة البر محجة 11K ۲0٣٤‏ قد وضعت الترجمة هذه 4ے ملف امتداده ×ع" 


المشروع بامتداد ×۸8 ...اي سنجد ملف ا~aa first_experiment.h€X‏ . 


تابه رحرق) البرنامج على البك :- 


البك لن يعمل 2 الداثرة التى كونها لأآنه ليس عليه برنامج يحدد وظيفته لذلك سنكتب عليه البرنامج 


الذي كتبناه ثم والذي تحول إلى ماف ×€ وسنتبع الخطوات التالية : 


n E yg E | | ۰‏ 
ستنضہ الڪ 9 زالير محة كما بالشكل 0 E: ei‏ طط 
mw‏ سے 

7 ۵ © ک 
وإذا كنت تستخدم جهاز برمجه آخر اتيع 2 TON‏ 

ة | والتي تشير للطريقة ٠‏ / 
4 الصحيحة لتركيب | 
تعليماته وضع الب بالطريقة الصحيحهة البك 


2 النوع الذي نستخدمه من آجهزة البرمجة 


4 هذا الكتاب يجب وضع البك بهذا الشكل 


ويحب الانتباه إلى النصف دائرة التى ترشدنا 


وطعا توصل جه ار اتب ر جا بالکمبيوتر عن طرين الال خظوة يجب ان لا تسى . 


الخطوة التالية هی تشغیل برنامج ۲۲٥8۲۵ ۳۳۰۴٤۲‏ ۴|۳۴۳ إذا لم تكن تمتلكه ارجع للجزء الخاص 


كتاب اأحترف برمجة المايكروكنترولر 


هذا البرنامج هو الذي سيكتب على البك . هذا البرنامج سيقوم بأخذ ملف ال ×۸€ وسيقوم بكتابته على 
البك.ولكن يجب ضبط إعدادات البرنامج أولا ... 2 حالتنا هذه جهاز البرمجة نوعه ۷N‏ 0ل لذلك 


سنضبط الاعدادات باتباع الخطوات التالية . 


Fils Command Optins Hardware | About | 
ا‎ 2] autodetect F1 | tert Fl E EE MNT 


Common | Code Men | EEPROM Mem | Zonfig Bits#AD | Log | 


sclazE HER Fil < 
نختر قدمة ڪڪ‎ 
pû hardware 
Lacaklans Dewice Information 
ر 1 اوس هنا‎ « «@ 

2de Memory (FLASH FIC; PIZC1EFEAA 

Device Id: Uxû5êÛ 
Ê] 2ata memory (EEPROM) ll 2 KByte 
[D Larations EEPRON: û4 Byte 


~anfiguratiarı B E5 


O Frograrmmer A1 


نختارنوع جهازالبرمجة 


Programmer Selactian Programmer Lon nELEior 


| Auzodetect Programmer ج‎ Port [Autodetert 


ûuıtodetect Programmer 
PI~PqM USE Programmer Hardware TEsE 


FILPam LYISP Programmer 
JOM FraararirîEer Enable Teast 


Tai: Llassic PIL Programmer 
El Zheapo PICmicra Programmer 

Mirochip AS523 Programmer 

EPIZ Parallel Part Progarararmer 


Lala uk ل‎ 
Lala In ل‎ 


Advanced Pir Lonf guration 


Û =lszk Enable — 
ÛÎ] 2ata Enable = 
J ull MELE Low س‎ 


ELEELELE 


OUOUu 


LÛ 


النوع الذي استخدمه 
ف الكتاب كما ذكرت 
هو 0۷ل 


بعد ذلڪ اضغط على زر )0 


كتاب احترف برمجة المايكروكنترولر 


ثم اضخط على زر Browse‏ وحدد المكان الذي يوجد فيه المشروع ومن ثم حدد ملف الھیکس حیث سیکون 2 


ile Caonmand Options Hardware Abou 
ا‎ 4 autodetect F1 w | 83 | E ا‎ 


Zamman | Code Mem | EEPROM Mem | Config Bits#D | Log | 
selact HER Fila 


ڪڪ 


Localions 


تجريتنا هذه اسه first_experiment.h eX‏ 


اضغط هنا 
Device Informalion‏ 
Cade Memory (FLASH)‏ 


PIC: PIC16FB4A 
Derics Id: xSéD 

Data Memory EEPROM] n 2 kEvte 

ID Locations EEPEZM! 64 Byte 


Configuration Bits 


نختارالملف ثم ند نضخط على زر €7م 0 


Look in: a book + + Fl FF EB” 
ly EET 
Documents Type: HE File 
سے‎ Late Modified: 3101A OS AZ J | 
4 Size: 120 bytes 
Desklup 


My Documents 


و 


Hy Computer 
2 
My Metwyork. File rame: frst_esperiment.hes ب‎ Open 
Plazas 


Files of tppe: 


HE? Files [hes] 3 are 


8 Lommanid pions Harûwara  ADDUT 


bl ا‎ Autzdetect P1 | 2 i 24 


FICIEFTAFT #4 
Common | CofPICI6FTET 


ونحتارنوع الڪ الأمستخدم وھو 2 هلكه 


التجرية من النوع ۴۱٤٥16۴84۸‏ 


em | Config BitsAC | Log | 


GDewice Information 


PICIBEF #4 
PIIbFSIS 
DMAYYorE (FIL IFS 1S 
PIC1IEFE4A, 
PIZ IEF 


PICIEFEZD 
Coda MeNFIC1SFET71 


select FE» Fil 


Lorakions= 


PI_1lé6F343 
Data MeqfPICIEFEFZ Device Id: کک‎ 
ا‎ EPROM B4 Bye 
PFIIOFS3 


1 FTI 


CarfigurapIC1GFE74 ¥ 


N CAF =F Frm 


كتاب أحترف برمجة المايكروكنترولر 
ثم نضغط على الزر الذي سيبدا بعملية الكتابة وهو )2 ڪما هو واضح بالشكل 


ls Command Dptions Hardwara About 


d_tadetect Ps E 2۹‏ 2 ا 
amman | Code Mem | EEPROM wem | [Programm PICLog‏ 


Select HEY File 


DAY arEElECEronics1pici\mikrocilearnin gil w 


L_aratians Lewica Information 

Lode Memary {FLASH} PIL: PIZI1EFB4A, 
Device Id: UxLEBU 

Data Memory (EEPROM) r 2 KByte 

IO Loralionis EEFRO™: û4 Byte 


Lonrfigur ation Bits 


۳ 5| Or~-rmarF 3 FFT TTT 


وانتظر إلى أن تنتهي عملية الكتابة .. حيث ستظهر هذه الشاشة بعد الانتهاء (ريما بلون آخر) 


a= 


بهذا تكون انتهت عملية الكتابة على البك يمكنك الأآن أن تقوم بفك البك من جهاز البرمجة بحذر 
وتركيبه 2 الدائرة ومن الأفضل أن تفصل التيار الكهريي 2 الدائرة عند تركيب البڪ ويعد ترڪيب 
البك يمكنك توصيل التيار الكهربي . 
آمل أن تكون قد نجحت 2 تنفين التجرية . إذا واجهتك أي مشاكل يمكنك الإستعانة بأهل الخبرة 2 
لمجال أو مراسلتي على إيميلي الخاص . 


والآن سنشرح الكود الذي كتبناه الذي جعل البك يشغل الليد . وسنقوم بطرح تجارب أخرى مع تغيرات 


بسيطة 2 الأوامر . 


كتاب أحترف برمجة المايكروكتترولر 
4 أي برنامج بلغة ال ۲0٣‏ )11 سنضغ الكود بالشكل التالي 


void main () 


في هذه المنطقة نكتب الكود 


بين القوسين 


ولكن ماذا تعني ۳3١)(‏ ۷04 95 إنها تعني أن هذه هي الدالة الرئيسية للبرنامج ... دالة 99 نعم › إن 
البرنامج أو الكود يمكن تقسيمه إلى دوال حيث أن كل دالة تحتوي على مجموعة من الأوامر . وكلمة 
0 هي نوع هذه الدالة وتعني أنها لا ترجع قيمة وسنشرح الدوال بالتفصيل ذيما بعد... إذا لم تفهم الشرح 
افقان ج ا قلق كل ما عایض أن ترف أنه ى ر تامج مود دة س ي 2با ها اتسر 
void main ()‏ 


ولا ننسى الأقواس . فقط اعلم هذه المعلومة البسيطة . .. مؤقتا . 


اعلم عزيزي القارئ » أن اليك ا يستطيع أن يحرج جهد على أحد أطرافه ... إلا ے حالة أن آخبره آن هذا 
الطرف سيكون خرج .... كيف سأآخبره 95 .. عن طريق الأمر أو المسجل ۸|5 فمتلا لو أردت أن أجعل أي 
رجل من ۲0۸۲8 تخرح جهد کهربی لابد من استخدام 7۴۱58 وإذا ردت أن أجعل رجل من ۴0۸۸ تخرج 


جهد ڪهريي لابد من استخدام ۸|5۸[ وهكذا ... 
احفظ معي هذه العلاقة التي تخص ۸|5 [ والتي ستساعدنا على فهم الكود الذي كتبناه 
0 - - - - - - - - - - تعني خرج 001۶٥۴01‏ 


NOTE Î 


كتاب أحترف برمجة المايكروكتترولر 


ے2 مشروعنا كنا نريد تشغيل الليد الموجود 2 ۲0۸8 حيث سيكون الليد موصل ب 60 لذلك سنستخدم 
المسجل آو الأآمر ۸|58[ حيث سنجعل الرجل رقم 80 خرج ليتستى لنا بعد ذلڪ إخراج جهد ڪهرڊي 
منها.. إذا ستنجعل الرجل رقم 80 بصفر لتصبح خرج ....... تذكر العلاقة السابقة. 

ولكن كيف سأجعل 80 بصفر 955 ... الأمر دسيط ان المسجل ۸|58 1 يتكون من ۸ أجزاء أو يمكن أن نقول 
عنهم ۸ بت (1ا8) كل بت خاص برجل معينة إذا كان هذا البت يساوي واحد ستكون الرجل الخاصة به 
دخل وإذا كان البت يساوي صفر ستكون الرجل الخاصة به خرج . 2 الرسم التالي نرى مكونات المسجل 


۴8 يتکون من ثمان آجزاء كل جزء آو كل بت مرتبط برجل معينة يستطيع جعلها دخل أو خرج 


TRISB 


ححح 


0 0 0 0 0 0 0 0 
رقم الرجل‎ 87 86 B5 B4 B3 B2 B1 BO 


4 مشروعنا جعلناهم جميعا بأصفار آي أن الرجول من 80 إلى 87 وظفناهم ڪخرج للمايكروڪنترولر. 


كيف وظفناهم كخرح95 .. بجعل قيمة البت الخاص بكل رجل صفر من خلال كتابتنا للأمر 


;۸8-08000000007" انظر للشك التالي ليتضح الأمر أكثر 


TRISB=O0BOOOO00000 


هذا البت خاص بالرجل رقم 


B/ B6 BS B4 B3 BZ B1 BO 
. لعلك لاحظت 05 بعد علامة = وهي تعني أن الرقم الذي سيكتب بعدها سيكون بالبايناري‎ 


بعد أن وظفنا الرجل رقم 80 كخرج سوف نجعل البڪ يخرج جهد كهربي عليها من خلال استخدامنا 


لآمر آخر (مسجل آخر) اسمه ۴0۴ .. ولکي هة يدا احفظ معي العلاقة التالية الخاصة ب1 °۴0R‏ 


1- تعني جهد موجب خمسة فولت ( | ) 0 - 10W‏ تعني جهد صفرفولت (سالب البطارية) 


كتاب أحترف برمجة المايكروكتترولر 
لكي يعمل الليد سنخرج على الطرف 860 جهد موجب | وذلك باستخدام الأمر أو المسجل ۴0۸18 حيث 


8 مثل 1۸۱58 ينقسم إلى ثماني آجزاء ( ۸ بت ) كل بت خاص برجل معينة .. نستطيع من خلال آي 
بت أن نخرج جهد موجب أو صفر على أي رجل من رجول البك من 80 إلى 87 ... بأن نجعل قيمة البت ١‏ 
لكي يخرج جهد موجب خمسة آو نجعل قيمة البت = ٠‏ لكي يخرج صفرفولت . 


PORTB 


ر 


0 0 0 0 0 0 0 1 


B7/ B6 BS B4 B3 B2 B1 BO 


ے تجريتنا جعلنا آول بت 2 ۲۴0۸18 بواحد لكي يخرج جهد كهربي على هذه الرجل ليضيء الليد آما 
باقي الرجول فلم نستخدمها (لم نوصل بها ليدات أو عناصر آخرى) لذلك جعلناهم جميعا بأصفار . حيث 
كتبنا الأمرالتالي : ;۲8=0800000001 P0۸‏ 


PORT B=0BOOO000001 


هذا البت خاص بالرجل رقم 


B7/ B6 BS B4 B3 BZ B1 BO 


ملحوظة ے2 غاية الأهمية : لا يكفي آن أكتب ۲8=0800000001 ۴0۸ بل يجب أن آضع ے2 نهاية 
السطر (نهاية الأمر) علامة ; كالتالي ;۲0۸18=0800000001 وكذلك الحال بالنسبة للأمر ۴|5 
فنكتب T1 R|IS86=0800000000;‏ ...... هذه العلامة وغيرها من العلامات متثل ( ) وطريقة الكتابة مثل 
كتابة 1۴۸15 و ۴0۸١‏ بحروف كبيرة (كابتال) تسمى هذه الأشياء ب 5١×‏ اللغة .. أي الطريقة التي 


يجب أن يكتب بها الكود وإذا أخطأنا 2 الكتابة لن تتم عملية الترجمة ولن نحصل على ملف ×ع"؟ . 


كتاب أحترف برمجة المايكروكنترولر 


والآن لنقوم بمراجعة سريعه على الكود الذي كتبناه . 


void main () 


TRISB=OBOOOOOOOO; 


PORTB=OBOOO00001; 
ا‎ 


السطر الأول ۳31١)(‏ ۷00 نكتبه 2 بداية آي برنامج ثم نفتح قوس ونبد بكتابة الكود 
السطرالثالث سيوظف جميع الرجول من 60 إلى 6/7 على آنها خرج .من خلال ۸|58 حيث صفر تعني 


السطر الرابع سيجعل الرجل رقم 50 تخرج أو توصل جهد موجب خمسة فولت . وذلك من خلال الأمر أو 


uuklجJ PORT‏ حيث صفر تعني وصل بسالب البطارية و واحد تعني وصل يموجب حمسة فولت . 


السطر الخامس هو أن نغلق القوس . ولا ننسى علامة ; وكذلك ¥ ننسى أن نكتب ۴0۸18 و 1RI|S86‏ 


بحروف كبيرة (ڪابتال) فلا نکتبها هکذا ٣0۲م‏ و طsءاtr‏ ا 

كيف سيتم تنفيذ البرنامج(الكود) $ 

تقوم لغة البر مجة 11۲0٣‏ بترجمة الكود الذي كتبناه سطر سطر... آي تنفن الأمر الذي 2 السطر الأول 
ثم الثاني ثم الثالث ...وهكذا .. 

بعد أن انتهينا من التجربة الأولى سنقوم بعمل تجربة أخرى تجعلنا نتأكد من قوة فهمنا للتجربة الأولى 


وبالطبع سنشعر آن الآمر أصبح أكثر سهولة ومتعة .... 


